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Toiminnallisen naon profiili

siirtamassa tietoa

laakareiden, kuntoutusryhman ja koulujen valilla

Lea Hyvarinen, LKT
Helsingin yliopisto
Dortmundin teknillinen yliopisto

www.lea-test.fi






Toiminnallinen nako

e Silmien motoriset toiminnot

- Fiksaatio, seuraamisliikkeet, sakkadit,
akkommodaatio, asennon vaikutus

e Sensoriset toiminnot

- Naontarkkuus, kontrastiherkkyys,varinako
liikenako, adaptaatio, nakokentta, stereonako

e Visuaalisen tiedon prosessointi: ventraalinen tietovirta:
tunnistamistoiminnot; dorsaalinen tietovirta: ; tilan hahmotta-
minen, tilaan orientoituminen, silman-kaden-koordinaatio,

kehonkuva; peilisoluverkostot
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Visuaalisen prosessoinnin verkostot

SULCUS CENTRALIS

OTSALOHKO

FISSURA SYLVII

OHIMOLOHKO VS TAKARAIVOLOHKO

VS = ventraalinen rata; DS = dorsaalinen rata; MNS= peilisolujarjestelma
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Ongelma-alueet

Tiedon maaran hallinta
Tiedon keraaminen
Tiedon siirtyminen
laakarit — varhaiskuntoutus
— koulut
Tiedon siirron strukturointi
Yhteinen ymmartaminen

Paatosten tekeminen



NAAKKO NAA

Toiminnallisen nadn profiili

N=normaali (1), I= “impaired” (2), P= “profound” (3)

DORSAL STREAM

A2 Perception of near and far space
B1 Observation of surrounding

C3 Orientation 1n space, map based
D2 Route based orientation

E1 Simultaneous perception

F1 Eye-hand coordination

G1 LEA-Rectangles

H1 LEA-Mailbox

I1 LEA-Puzzle

J1 Grasping and throwing objects
K2 Drawing, free hand

L2 Copying from blackboard

N I

B
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KLIMISET LOYDOKSET, maotoriset funktiot
A Fik=aatio

B Seuraamislikkest

C Sakkadit

O Mystagmus

E Strabismus

F Akkommodaatio

ELIMISET LOYDOKSET, sensooriset
G Binokularitestti, stereonik.d

H M adntarkkuus, 13hi- ja kaukotesteil 3
| Juowastonddntarkkuus

J Konkrastiherkkyys, optotyyppitestic

E Kontrastiherkkyys, juowastoke stit

L warindkd

P HaEmardadaptaatio

M Fatofobia

O Makdkenttd, keskeinen

F Makokenttd, perifeerinen

3 Liikendkd, Pepi-testi

F Eicloginen like, Johansson-walking Man
S Syvyy=nikd

T Wernier nadntarkkuus

]

WARHAIMNER FROSESSOIMTI
W Wiivojen pituus

' Wiivojen suunta

7 Eginefkuna - kausta

Y Kuvion tiydentiminen

Z Teks=tuurit, pintojen rakenteet
A8 Lyhyen ajan muisti

DORSAALIMEN RATA

A, L3hi- ja kaukotila

B Tilan havainnoiminen

C Tilaan arientaituminen, kartkapohjainen
O Reitteikin perustuva arientoitumnen
E Simultaani perseptio

F Silma-kési koordinaatio

G Wiiwojen pituus

H Wiinojen suunta

| LEA-Falapeli

J Esineisiin tartturninen, heittdminen

k. Fiirtminen, =i mallia

L Kapiciminen taululta

WEMTRAALIMNEM RATA

A Wiiwajen pituus, puhtaasti visuaalinen tehtdws
E Wiivojen suunta, pubtaasti visuaalinen tehtava
C %k sityiskohtien tunnistaminen

O wirheiden ja puuttuvien osien havaitzeminen
E Ka=wajen tunnistaminen

F limeiden tunnistaminen

G Kehonkielen ja eleiden tulkitseminen

H Maamerkkien tunnistaminen

| Konkreettien esineiden tunnistaminen

J Konkreettien esineiden kuwien tunnistaminen
K Abstraktit kuwat

L Ab=traktit mucodaot [kirjaimet, numerot)

I Euvien vertaaminen muistis=sa oleviin kuwiin
I Sarjakuaat

O Kuvien kopicimisen visuaaliset angelmat

F Buuhk.ailmid

G Matemnatiikk aan litkyw &t tunnistamistoiminnot
S Matematiikk.aan lityw 3 tilan hallinka

PEILISOLUJARJESTELMA,

A Warhainen kommunikaatio ja inker akkio

E Tunteiden ja aikeiden tulkitsemnen, empatia
C Liikkeiden hawvainnoinki ja kopiciminen

O Euvan laadun waikutus, likendkd

E Kuwan laadun waikutus, kontrastiherkkyys

F

G

MUUT TAWALLISET OMGELMAT

M Sensoorizen informaation integraatio
I Hairidherkkyys, visuaalinen, auditiivinen, taktiil.
0O Spesifiset muistiongelmat

F Pasn hallinta

& Wartalon hallinta

F k&zien toiminnat

= Liikkuminen

T Kuula

U Taiminnanohjaus

)

w Apuvlineiden kaytd
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KLIMISET LOYDOKSET, motarizet funktiot
A Fik=aatio

B Seuraamisliikkeet

C Sakk.adit

O Mystagmus

E Strabizmus

F Akkommodaatio

KLIMISET LOYDOKSET, sensooriset
G Binokularitestti, stereanikd

H Madntarkkuus, 13hi- ja kaukotesteilld
| Juowastonddntarkkuus

J Kontrastiherkkyys, optotyyppite stit

K Kontrastiherkkyys, jucwastotestic

L v arindkd

M Hamardadaptaatio

I Fotofobia

O Makdkenttd, keskeinen

F Makdkenttd, perifeerinen

G} Liikenikd, nopeat likkeet

F Biologinen like, Johans=on-walking Man
S Syuyy=nikd

T Wernier nacntarkkuus

u

YARHAIMNEN FROSESSOIMTI
W Wiiwojen pituus

i Wiivojen suunta

# Ezinedkuva - bausta

Y Kuvion taydent dminen

Z Tekstuurit, pintojen rakenteet
A8 Lybwen ajan muisti

OORSasLIMNER RATA

A Lihi- ja kaukotila

E Tilan hawainnoiminen

C Tilaan orientoituminen, karkttapohjainen
O Reitteihin perustuva orientoitumnen
E Simultaani perseptio

F Silma-kasi koordinaatio

G Wiivojen pituus

H YWiivojen suunta

I LEA-Falapeli

J Egingigiin tarttuminen, heittSminen

k. Piirtdminen, ei mallia

L Kopiciminen taululta

YEMTRAALIMEMN RATA,

A Yiiwojen pituus, puhtaasti visuaalinen tehtavs
B Wiiwojen suunta, puktaasti visuaalinen tehrdv i
C Yk=ityiskaohtien tunnistaminen

O Wirheiden ja puuttuvien osien havaitseminen
E Kazuvojen tunnistaminen

F llmeiden tunnistaminen

G Kehonkielen ja eleiden tulkitzeminen

H Maamerkkien tunnistaminen

| Kionkreettien esineiden tunnistaminen

J Eonkreettien esineiden kuvien tunnistaminen
k. Abstrakrit kuwat

L Ab=traktit muodot [kirjaimet, numerok)

P Kuvien wertaaminen muistis=a aleviin kuviin
M Sarjakuaat

O Kuwien kopicimizen visuaaliset ongelmat

F Fuuhk.ailmid

) Matemnatiikkaan liickywe 3t runnistamistoiminnok
S Matematiikkaan lityw 3 tilan hallinka

FEILISOLUJARJESTELME,

A YWarhainen kommunikaatio ja interakkio

B Tunteiden ja aikeiden tulkitzemnen, empatia
 Liikkeiden havainnointi ja kapiciminen

O Kuvan laadun vaikutus, likenaks

E Kuwan laadun waikutus, kontrastiherkkyys

F

G

MUUT TAVALLISET OMGELMAT
[ Sensoorizen informaation integraatio

I Hairidherkkyys, visuaalinen, auditiivinen, raktil.

O Spesitiset muistiongelmat
F Fi3n hallinta

Gl Wartalon hallinta

Fi K&=ien taiminnat

S Liikkuminen

T Kuulo

I Toiminn anohjaus

W

W B pualineiden kayts
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KLIMISET LOYDOKSET, maotoriset funktiot
A Fik=aatio

B Seuraamislikkest

C Sakkadit

O Mystagmus

E Strabismus

F Akkommodaatio

ELIMISET LOYDOKSET, sensooriset
G Binokularitestti, stereonik.d

H M adntarkkuus, 13hi- ja kaukotesteil 3
| Juowastonddntarkkuus

J Konkrastiherkkyys, optotyyppitestic

E Kontrastiherkkyys, juowastoke stit

L warindkd

P HaEmardadaptaatio

M Fatofobia

O Makdkenttd, keskeinen

F Makokenttd, perifeerinen

3 Liikendkd, Pepi-testi

F Eicloginen like, Johansson-walking Man
S Syvyy=nikd

T Wernier nadntarkkuus

]

WARHAIMNER FROSESSOIMTI
W Wiivojen pituus

' Wiivojen suunta

7 Eginefkuna - kausta

Y Kuvion tiydentiminen

Z Teks=tuurit, pintojen rakenteet
A8 Lyhyen ajan muisti

DORSAALIMEN RATA

A, L3hi- ja kaukotila

B Tilan havainnoiminen

C Tilaan arientaituminen, kartkapohjainen
O Reitteikin perustuva arientoitumnen
E Simultaani perseptio

F Silma-kési koordinaatio

G Wiiwojen pituus

H Wiinojen suunta

| LEA-Falapeli

J Esineisiin tartturninen, heittdminen

k. Fiirtminen, =i mallia

L Kapiciminen taululta

WEMTRAALIMNEM RATA

A Wiiwajen pituus, puhtaasti visuaalinen tehtdws
E Wiivojen suunta, pubtaasti visuaalinen tehtava
C %k sityiskohtien tunnistaminen

O wirheiden ja puuttuvien osien havaitzeminen
E Ka=wajen tunnistaminen

F limeiden tunnistaminen

G Kehonkielen ja eleiden tulkitseminen

H Maamerkkien tunnistaminen

| Konkreettien esineiden tunnistaminen

J Konkreettien esineiden kuwien tunnistaminen
K Abstraktit kuwat

L Ab=traktit mucodaot [kirjaimet, numerot)

I Euvien vertaaminen muistis=sa oleviin kuwiin
I Sarjakuaat

O Kuvien kopicimisen visuaaliset angelmat

F Buuhk.ailmid

G Matemnatiikk aan litkyw &t tunnistamistoiminnot
S Matematiikk.aan lityw 3 tilan hallinka

PEILISOLUJARJESTELMA,

A Warhainen kommunikaatio ja inker akkio

E Tunteiden ja aikeiden tulkitsemnen, empatia
C Liikkeiden hawvainnoinki ja kopiciminen

O Euvan laadun waikutus, likendkd

E Kuwan laadun waikutus, kontrastiherkkyys

F

G

MUUT TAWALLISET OMGELMAT

M Sensoorizen informaation integraatio
I Hairidherkkyys, visuaalinen, auditiivinen, taktiil.
0O Spesifiset muistiongelmat

F Pasn hallinta

& Wartalon hallinta

F k&zien toiminnat

= Liikkuminen

T Kuula

U Taiminnanohjaus

)

w Apuvlineiden kaytd



NAAKKO NAA

Kliiniset testit

Okulomotoriset toiminnat, silméalasit

Juovastonaontarkkuus

Optotyyppinadontarkkuus S - L
Kontrastinerkkyys

Nakokentta |

Valoadaptaatio, filterit

Lilkenako

Testit tulee toistaa paivakodissa ja koulussa



LEA Grating Acuity testl

Juovastonaodntarkkuustesti on osoittautunut erittain tarkeaksi,

koska se saattaa paljastaa ongelmia viivojen koodauksessa.

||||||um"""""' u»

m ||1||| |'\|| W

Fiii il || b IN|||||IW f
M | \{W |
"'u'\ il me

” d Ml\!ull il

%

Diskriminaationadontarkkuus
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Juovastonaontarkkuustesti

Juovastonaontarkkuus 4cpd
Optotyyppinadntarkkuus 0.004 (El: 0.12) 12



Juovastonaontarkkuusarvoja
El TULE
muuttaa
kuvionaontarkkuusarvoiksi

13
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Naontarkkuustestien rakenne

Logaritminen rakenne

Kauko- & lahitestissa sama optotyyppi
Etaisyys 6m (4m); lapset 3m; lahinako 40cm
etaisyys ja katselukulma lapselle sopivaksi

sk Y, WORLD HEALTH ORGANIZATION WHO/PBLI3.91
V

EI OSOIteta OptOtyyppeJa \lﬁs:,‘.," Prevention of Blindness & Deafness
Luminanssi 80 - 160 cd/m?

CONSULTATION
ON DEVELOPMENT OF STANDARDS
FOR CHARACTERIZATION
OF VISION LOSS
AND VISUAL FUNCTIONING

Geneva, 4-5 September 2003



Naontarkkuusarvojen vaihtelu

Kauas
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— yksittaiset 1.63
— rivitesti 0.80

Lahi 40cm — yksittaiset 0.40

— seulontatesti 0.25
— standarditesti 0.20
— 50% vali 0.16
— 25% vali 0.12

Lilkkuntavammaisista puolella visus < 0.3 rivitestilla

Vaikeasti kehitysvammaisista ani harva voidaan
tutkia rivitestilla, yksittaisten kuvioiden lahitestin
tulos voi olla 3 -10x parempi kuin rivitestin tulos.



Nakokentta
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Normaali 30/50
Poikkeava 20/50

Goldmann, 9 mitattu:

- alakentan puutos 5

- konsentrinen supistuminen 2
- keskeinen hemianopia 1

- vasen hemianopia 1
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NAAKKO NAA

Varinako on usein normaali.
Liikkuntavammaisten kouluilla:
N=46

34: normaali tulos

8: < 4 ylitysta

4: 4-9 ylitysta

(6 el voitu testata)

PILOT™
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Liikkeen hahmottaminen

biologinen liike — liikkuvien pisteiden kuvio —
Johanssonin kaveleva mies Pepi-testi
9
&
9
9
9
P 9
° & e -

Lilkkuntavammaisten kouluilla (N=53)
42 néaki kavelevan henkilon 45 néaki liikkeen, 43 kuvan
Vaikeasti kehitysvammaisille nama testit ovat lilan vaikeita testeja.
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Adaptaatio - ongelmat

1. Hamaraadaptaatio harvoin ongelma
2. Haikaistyminen joskus jo vauvoilla merkittava ongelma
3. Absorptio- ja filtterilasit tarkeita, sangat myaos

CONE Adaptaatio - testi
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KLIMISET LOYDOKSET, maotoriset funktiot
A Fik=aatio

B Seuraamislikkest

C Sakkadit

O Mystagmus

E Strabismus

F Akkommodaatio

ELIMISET LOYDOKSET, sensooriset
G Binokularitestti, stereonik.d

H M adntarkkuus, 13hi- ja kaukotesteil 3
| Juowastonddntarkkuus

J Konkrastiherkkyys, optotyyppitestic

E Kontrastiherkkyys, juowastoke stit

L warindkd

P HaEmardadaptaatio

M Fatofobia

O Makdkenttd, keskeinen

F Makokenttd, perifeerinen

3 Liikendkd, Pepi-testi

F Eicloginen like, Johansson-walking Man
S Syvyy=nikd

T Wernier nadntarkkuus

]

WARHAIMNER FROSESSOIMTI
W Wiivojen pituus

' Wiivojen suunta

7 Eginefkuna - kausta

Y Kuvion tiydentiminen

Z Teks=tuurit, pintojen rakenteet
A8 Lyhyen ajan muisti

DORSAALIMEN RATA

A, L3hi- ja kaukotila

B Tilan havainnoiminen

C Tilaan arientaituminen, kartkapohjainen
O Reitteikin perustuva arientoitumnen
E Simultaani perseptio

F Silma-kési koordinaatio

G Wiiwojen pituus

H Wiinojen suunta

| LEA-Falapeli

J Esineisiin tartturninen, heittdminen

k. Fiirtminen, =i mallia

L Kapiciminen taululta

WEMTRAALIMNEM RATA

A Wiiwajen pituus, puhtaasti visuaalinen tehtdws
E Wiivojen suunta, pubtaasti visuaalinen tehtava
C %k sityiskohtien tunnistaminen

O wirheiden ja puuttuvien osien havaitzeminen
E Ka=wajen tunnistaminen

F limeiden tunnistaminen

G Kehonkielen ja eleiden tulkitseminen

H Maamerkkien tunnistaminen

| Konkreettien esineiden tunnistaminen

J Konkreettien esineiden kuwien tunnistaminen
K Abstraktit kuwat

L Ab=traktit mucodaot [kirjaimet, numerot)

I Euvien vertaaminen muistis=sa oleviin kuwiin
I Sarjakuaat

O Kuvien kopicimisen visuaaliset angelmat

F Buuhk.ailmid

G Matemnatiikk aan litkyw &t tunnistamistoiminnot
S Matematiikk.aan lityw 3 tilan hallinka

PEILISOLUJARJESTELMA,

A Warhainen kommunikaatio ja inker akkio

E Tunteiden ja aikeiden tulkitsemnen, empatia
C Liikkeiden hawvainnoinki ja kopiciminen

O Euvan laadun waikutus, likendkd

E Kuwan laadun waikutus, kontrastiherkkyys

F

G

MUUT TAWALLISET OMGELMAT

M Sensoorizen informaation integraatio
I Hairidherkkyys, visuaalinen, auditiivinen, taktiil.
0O Spesifiset muistiongelmat

F Pasn hallinta

& Wartalon hallinta

F k&zien toiminnat

= Liikkuminen

T Kuula

U Taiminnanohjaus

)

w Apuvlineiden kaytd
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V1 — V2, varhainen prosessointi

Juovastojen nakeminen

Skotomien aiheuttamat vaaristymat

Viivojen/esineiden pituus, silma-kasi-koordinaatiossa
puhtaasti visuaalisena tehtavana

Viivojen/esineiden suunta, silma-kasi-koordinaatiossa
puhtaasti visuaalisena tehtavana

Objektin/kuvion erottaminen taustasta

Kuvien fuusio >> Stereonako

Varien tunnistaminen, vertaaminen (“sama”)

Valiton/lynyen ajan muisti



V1 — V2 tason hairiot

Viivojen pituus
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Viivojen suunnat




Suunnat ja objekti/kuvio - tausta

Koulujen testivariaatioita

o
N

N Helsinki
> e

NAAKKO NAA ?;,

-tausta

ostenhérd




Erityisvaikeus: mustavalkoiset kuviot

7’;’%
~ - 8 vuotias tytto
£5 - normaali varhaiskehitys
- herpes enkefaliitti
%? 14 kuukauden iassa

- varit helpot, my6s suunnat
- mustavalkoiset muodot vaikeita
- MV-tieto ei pysynyt muistissa

NAAKKO NAA ¢




Nakokenttapuutosten vaikutus lukemiseen
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Nakokenttapuutosten vaikutus lukemiseen
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KLIMISET LOYDOKSET, maotoriset funktiot
A Fik=aatio

B Seuraamislikkest

C Sakkadit

O Mystagmus

E Strabismus

F Akkommodaatio

ELIMISET LOYDOKSET, sensooriset
G Binokularitestti, stereonik.d

H M adntarkkuus, 13hi- ja kaukotesteil 3
| Juowastonddntarkkuus

J Konkrastiherkkyys, optotyyppitestic

E Kontrastiherkkyys, juowastoke stit

L warindkd

P HaEmardadaptaatio

M Fatofobia

O Makdkenttd, keskeinen

F Makokenttd, perifeerinen

3 Liikendkd, Pepi-testi

F Eicloginen like, Johansson-walking Man
S Syvyy=nikd

T Wernier nadntarkkuus

]

WARHAIMNER FROSESSOIMTI
W Wiivojen pituus

' Wiivojen suunta

7 Eginefkuna - kausta

Y Kuvion tiydentiminen

Z Teks=tuurit, pintojen rakenteet
A8 Lyhyen ajan muisti

DORSAALIMEN RATA

A, L3hi- ja kaukotila

B Tilan havainnoiminen

C Tilaan arientaituminen, kartkapohjainen
O Reitteikin perustuva arientoitumnen
E Simultaani perseptio

F Silma-kési koordinaatio

G Wiiwojen pituus

H Wiinojen suunta

| LEA-Falapeli

J Esineisiin tartturninen, heittdminen

k. Fiirtminen, =i mallia

L Kapiciminen taululta

WEMTRAALIMNEM RATA

A Wiiwajen pituus, puhtaasti visuaalinen tehtdws
E Wiivojen suunta, pubtaasti visuaalinen tehtava
C %k sityiskohtien tunnistaminen

O wirheiden ja puuttuvien osien havaitzeminen
E Ka=wajen tunnistaminen

F limeiden tunnistaminen

G Kehonkielen ja eleiden tulkitseminen

H Maamerkkien tunnistaminen

| Konkreettien esineiden tunnistaminen

J Konkreettien esineiden kuwien tunnistaminen
K Abstraktit kuwat

L Ab=traktit mucodaot [kirjaimet, numerot)

I Euvien vertaaminen muistis=sa oleviin kuwiin
I Sarjakuaat

O Kuvien kopicimisen visuaaliset angelmat

F Buuhk.ailmid

G Matemnatiikk aan litkyw &t tunnistamistoiminnot
S Matematiikk.aan lityw 3 tilan hallinka

PEILISOLUJARJESTELMA,

A Warhainen kommunikaatio ja inker akkio

E Tunteiden ja aikeiden tulkitsemnen, empatia
C Liikkeiden hawvainnoinki ja kopiciminen

O Euvan laadun waikutus, likendkd

E Kuwan laadun waikutus, kontrastiherkkyys

F

G

MUUT TAWALLISET OMGELMAT

M Sensoorizen informaation integraatio
I Hairidherkkyys, visuaalinen, auditiivinen, taktiil.
0O Spesifiset muistiongelmat

F Pasn hallinta

& Wartalon hallinta

F k&zien toiminnat

= Liikkuminen

T Kuula

U Taiminnanohjaus

)

w Apuvlineiden kaytd
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Ventraalinen rata

VENTRAALINEN RATA
Kuvien osat, virheiden ja puuttuvien osien havaitseminen
Tekstuurien ja pintojen rakenteiden ndkeminen

Laheisten ja tunnettujen henkildiden kasvojen tunnistaminen
Kasvojen ilmeiden ja kehonkielen tunnistaminen
Maamerkkien, konkreettien objektien ja niiden kuvien tunnistaminen
Esineiden abstraktien kuvien tunnistaminen

Abstraktien muotojen tunnistaminen
kirjaimet, erilaiset kirjoitusmerkit, numerot

Kuviosarjojen lukeminen
Kuvioiden kopioimiseen liittyvat visuaaliset vaikeudet

Tekstin/kuvien skannaaminen
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Lukeminen ja matematiikka

Tekstin/kuvien skannaaminen

LUKEMINEN
Tunnistamistoiminnot ja tilan kaytto

MATEMATIIKKA
Tunnistaminen, muisti, tilaan liittyvat ongelmat
Lukusuora, 3-ulotteiset kuviot

Erityisopettajien erityisosaaminen
Kuvan rakenteen huolellinen selvittaminen



120632-

KLIMISET LOYDOKSET, maotoriset funktiot
A Fik=aatio

B Seuraamislikkest

C Sakkadit

O Mystagmus

E Strabismus

F Akkommodaatio

ELIMISET LOYDOKSET, sensooriset
G Binokularitestti, stereonik.d

H M adntarkkuus, 13hi- ja kaukotesteil 3
| Juowastonddntarkkuus

J Konkrastiherkkyys, optotyyppitestic

E Kontrastiherkkyys, juowastoke stit

L warindkd

P HaEmardadaptaatio

M Fatofobia

O Makdkenttd, keskeinen

F Makokenttd, perifeerinen

3 Liikendkd, Pepi-testi

F Eicloginen like, Johansson-walking Man
S Syvyy=nikd

T Wernier nadntarkkuus

]

WARHAIMNER FROSESSOIMTI
W Wiivojen pituus

' Wiivojen suunta

7 Eginefkuna - kausta

Y Kuvion tiydentiminen

Z Teks=tuurit, pintojen rakenteet
A8 Lyhyen ajan muisti

DORSAALIMEN RATA

A, L3hi- ja kaukotila

B Tilan havainnoiminen

C Tilaan arientaituminen, kartkapohjainen
O Reitteikin perustuva arientoitumnen
E Simultaani perseptio

F Silma-kési koordinaatio

G Wiiwojen pituus

H Wiinojen suunta

| LEA-Falapeli

J Esineisiin tartturninen, heittdminen

k. Fiirtminen, =i mallia

L Kapiciminen taululta

WEMTRAALIMNEM RATA

A Wiiwajen pituus, puhtaasti visuaalinen tehtdws
E Wiivojen suunta, pubtaasti visuaalinen tehtava
C %k sityiskohtien tunnistaminen

O wirheiden ja puuttuvien osien havaitzeminen
E Ka=wajen tunnistaminen

F limeiden tunnistaminen

G Kehonkielen ja eleiden tulkitseminen

H Maamerkkien tunnistaminen

| Konkreettien esineiden tunnistaminen

J Konkreettien esineiden kuwien tunnistaminen
K Abstraktit kuwat

L Ab=traktit mucodaot [kirjaimet, numerot)

I Euvien vertaaminen muistis=sa oleviin kuwiin
I Sarjakuaat

O Kuvien kopicimisen visuaaliset angelmat

F Buuhk.ailmid

G Matemnatiikk aan litkyw &t tunnistamistoiminnot
S Matematiikk.aan lityw 3 tilan hallinka

PEILISOLUJARJESTELMA,

A Warhainen kommunikaatio ja inker akkio

E Tunteiden ja aikeiden tulkitsemnen, empatia
C Liikkeiden hawvainnoinki ja kopiciminen

O Euvan laadun waikutus, likendkd

E Kuwan laadun waikutus, kontrastiherkkyys

F

G

MUUT TAWALLISET OMGELMAT

M Sensoorizen informaation integraatio
I Hairidherkkyys, visuaalinen, auditiivinen, taktiil.
0O Spesifiset muistiongelmat

F Pasn hallinta

& Wartalon hallinta

F k&zien toiminnat

= Liikkuminen

T Kuula

U Taiminnanohjaus

)

w Apuvlineiden kaytd
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DORSAALINEN RATA
Lahitilan ja sen ulkopuolella olevan tilan hamottaminen
Tilaan orientoituminen, karttaan pohjautuva
Reittien muistamiseen perustuva orientoituminen
Liikkeen nakeminen, Syvyysnako

Simultaani hahmottaminen, simultanagnosia

Silméa-kasi-koordinaatio, esineisiin tarttuminen, heittaminen
Piirtaminen ilman mallia

Kopioiminen pulpetilta ja taululta
Kartat
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Peilisolujarjestelma

PEILISOLUJARJESTELMA
Varhainen kommunikaatio ja interaktio

Toisten henkildiden tunteiden ja aikeiden
intuitiivinen ymmartaminen, empatia

Liikkeiden havainnointi ja toistaminen
Lilkenaon hairididen vaikutus
8 viikkoa 12 viikkoa

1‘,?5




Visuaalisen prosessoinnin verkostot

CENTRAL SULCUS

-~ Helsinki

NAAKKO NAA &2 9871

FRONTAL LOBE

SYLVIAN

OR
LATERAL VS
FISSURE TEMPORAL LOBE OCCIPITAL LOBE

VS = ventraalinen rata; DS = dorsaalinen rata; MNS= peilisolujarjestelma



VS — DS - PSJ

Suorakaiteet — Postilaatikko

Heidi- ilmeet, Colorama

Jos lapsi toimii ikaisensa tasolla useimmissa

testeissa, muttei yhdessa tai muutamassa -

toistettuna, kyseessa on spesifinen puutos.
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KLIMISET LOYDOKSET, motarizet funktiot
A Fik=aatio

B Seuraamisliikkeet

C Sakk.adit

O Mystagmus

E Strabizmus

F Akkommodaatio

KLIMISET LOYDOKSET, sensooriset
G Binokularitestti, stereanikd

H Madntarkkuus, 13hi- ja kaukotesteilld
| Juowastonddntarkkuus

J Kontrastiherkkyys, optotyyppite stit

K Kontrastiherkkyys, jucwastotestic

L v arindkd

M Hamardadaptaatio

I Fotofobia

O Makdkenttd, keskeinen

F Makdkenttd, perifeerinen

G} Liikenikd, nopeat likkeet

F Biologinen like, Johans=on-walking Man
S Syuyy=nikd

T Wernier nacntarkkuus

u

YARHAIMNEN FROSESSOIMTI
W Wiiwojen pituus

i Wiivojen suunta

# Ezinedkuva - bausta

Y Kuvion taydent dminen

Z Tekstuurit, pintojen rakenteet
A8 Lybwen ajan muisti

OORSasLIMNER RATA

A Lihi- ja kaukotila

E Tilan hawainnoiminen

C Tilaan orientoituminen, karkttapohjainen
O Reitteihin perustuva orientoitumnen
E Simultaani perseptio

F Silma-kasi koordinaatio

G Wiivojen pituus

H YWiivojen suunta

I LEA-Falapeli

J Egingigiin tarttuminen, heittSminen

k. Piirtdminen, ei mallia

L Kopiciminen taululta

YEMTRAALIMEMN RATA,

A Yiiwojen pituus, puhtaasti visuaalinen tehtavs
B Wiiwojen suunta, puktaasti visuaalinen tehrdv i
C Yk=ityiskaohtien tunnistaminen

O Wirheiden ja puuttuvien osien havaitseminen
E Kazuvojen tunnistaminen

F llmeiden tunnistaminen

G Kehonkielen ja eleiden tulkitzeminen

H Maamerkkien tunnistaminen

| Kionkreettien esineiden tunnistaminen

J Eonkreettien esineiden kuvien tunnistaminen
k. Abstrakrit kuwat

L Ab=traktit muodot [kirjaimet, numerok)

P Kuvien wertaaminen muistis=a aleviin kuviin
M Sarjakuaat

O Kuwien kopicimizen visuaaliset ongelmat

F Fuuhk.ailmid

) Matemnatiikkaan liickywe 3t runnistamistoiminnok
S Matematiikkaan lityw 3 tilan hallinka

FEILISOLUJARJESTELME,

A YWarhainen kommunikaatio ja interakkio

B Tunteiden ja aikeiden tulkitzemnen, empatia
 Liikkeiden havainnointi ja kapiciminen

O Kuvan laadun vaikutus, likenaks

E Kuwan laadun waikutus, kontrastiherkkyys

F

G

MUUT TAVALLISET OMGELMAT
[ Sensoorizen informaation integraatio

I Hairidherkkyys, visuaalinen, auditiivinen, raktil.

O Spesitiset muistiongelmat
F Fi3n hallinta

Gl Wartalon hallinta

Fi K&=ien taiminnat

S Liikkuminen

T Kuulo

I Toiminn anohjaus

W

W B pualineiden kayts
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TyOnjako

- Jokainen tyontekija tekee havaintoja nadn kaytosta
osana tyotaan

- selkea lista havainnoitavista toiminnoista

- erl asennoissa

- erl alkaan paivasta

- [aakitysten vaikutus

- vasymisen vaikutus

- perheen havainnot ja toivomukset
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Toimintakyky eri toiminta-alueilla

Kommunikaatio
ja
vuorovailkutus

Paivittaiset
toiminnat

Orientoituminen
]a
lilikkuminen

Tarlcka
lahityo



Ympariston muutostarpeet
ja mahdollisuudet

Tutkimustieto interventioiden
vaikuttavuudesta

Kaytettavissa olevat
resurssit

Kliininen arvio
asiakkaan tilanteesta

Perheen ja l&heisten
tarpeet ja voimavarat

Kuntoutujan henkildkohtaiset
ominaisuudet, tarpeet ja tavoitteet
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